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POVZETEK

Naravne nesk® so del vsakdanjega, bolj ali manj tehnoloSkoitega sveta. V raziskovalni nalogi
smo predstavili vetrolom, ki je 13.7.2008 prizadehivec, obmgje na meji med kamnisko 6ino
in okgino Gornji Grad.

Predstavili smo vzroke za njegov nastanek in postedki jih je povzrgil. Zanimale so nas
spremembe v pokrajini ter materialna Skoda, kiej@@vzrdail. Pri velikosti Skode v pokrajini smo
bili pozorni predvsem na razlike v drevesni sestalamninski podlagi, pri materialni Skodi, in na
razlike v n&inu izgradnje ostresSij in kritine. V veliko por&i@o nam bili posnetki &asa divjanja
mocnega vetra ter izjave doinaov, ki so to ujmo doziveli in sodelovali pri o@wi nastale Skode.

Posebej smo predstavili uspesnost sanacije tértenaza prihodnost, Se posebej v povezavi
dolgorainega pristopa vgraditve sredstev in znanja v pixen

Klju éne besedevetrolom, naravne nesfe, ujma, sanacija

ABSTRACT

Natural disasters are part of everyday, more @& teshnologically developed world. The aim of
our research was to present the heavy windstortrsttzke on 13.7.2008 and damadédivec, a
region between municipalities Kamnik and Gornji era

We presented the causes of its origin and consegaelvhen evaluating the damage that it caused
to the landscape, we focused mainly on the difleenin tree structureground composition,
material damage and on the differences in the walthe roofs and tiles were built. Photos taken
at the time of the storm were of great help toaswell as the statements of local people who
experienced the storm themselves and participatéteielimination of damage.

Specifically we presented the efficiency of redepehent and plans for the future, especially
considering long-term approach of integrating resesiand knowledge in the prevention.

Keywords: windstorm natural disasters
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1 Uvod

1. 1 Namen naloge

V sklopu raziskovalne naloge smo pfgiwvetrolom, ki se je 13.7.2008 zgodil v kamnighxini, na
obmaju Crnivca in Gozda. V prvem delu smo predstaviléjeevetrolome v Sloveniji v drugi
polovici 20. stoletja ter vremenske vzroke za aask vetroloma. Prikazali smo ob&®Crnivca
danes in pred vetrolomom in poskuSali povezati erakkamninsko sestavo, drevesno sestavo s
procesi na povrsju zaradi vetroloma. Zbrali in ilresno podatke o materialni Skodi na kmetijskih
podraijih, gozdnih povrSinah in objektih, ter raziskabéme sanacije in viSino zneska, ki je bil
dodeljen v ta namen. Opravili smo tudi intervjujerebivalci raziskovanega podja ter izvedeli
nekaj o njihovih n&tih za prihodnost.

1. 2 Raziskovalna vprasanja/hipoteze:

Za raziskovalno nalogo smo si zastavilé vaziskovalnih vprasan;:
o Kateri vremenski pogoji so prispevali k nastanktralema okoliCrnivca?

o Alije pri posledicah vetroloma povezava z naklon@amninsko sestavo ali sestavo
dreves?

o Kako mano je veter poskodoval drevje, objekte in kmetijpkersine?

o Kaksni n&ini sanacije so potekali po vetrolomu in kako uspes bili?

Na podlagi raziskovalnih vprasanj smo izoblikovadslednje hipoteze:

Iglasti gozdovi so slabSe odporni na viharni vetarpdpornost pa vpliva tudi méta podlaga in
naklon.

NadCrnivcem se je razsiril tornado.
Na Skodo his je vplivala izgradnja ostreSja.

Sanacija his in zasajevanje dreves je potekal&kapinartno in preventivno.

VetrolomCrnivec in njegova sanacija 6



2 Metode dela in omejitev obm¢gja
2. 1 Metode dela

Glavne metode preéavanja so bile terensko delo z intervjuji prebresd prizadetega obnja in
fotografiranjem le tega, primerjava kart terenadprepo vetrolomu ter zbiranje slikovnega gradiva
in prebiranje literature.

Raziskovalna naloga je nastala tudi v sklopu ptajé}dovenija iz vesolja, ki ga je pripravil Center
odlicnosti Vesolje-SI (Center odhosti: Vesolje, znanost in tehnologije). Center i@uisti
Vesolje- Si je bil ustanovljen leta 2010, da bi \&boiji omogail ucinkovito vkljucevanje v
mednarodne raziskave na pogwvesoljskih znanosti in tehnologij. V dejavnoSentra odknosti
so vkljucene tako akademske ustanove kot tudi visoko teBkalonala in srednje velika podjetja
(http://www.space.si/).

Razline tematske karte, posnetke satelita SPOT 5 tarefias drzavnega ortofota (DOF) smo
pridobili na Centru odéinosti in Zavodu za gozdove Slovenije, OE Ljublja@GE Kamnik.
Nekatere tematske karte smo poiskali tudi v liteiaPrizadeto obmge smo z uporabo posnetkov
drzavnega ortofota analizirali v programskem okdjeopediaGeopedia je interaktivni tematski
atlas, ki registriranim uporabnikom omagourejanje in dodajanje raznih vsebin o SloveNp
Geopediji se tako zdaj nahaja tudi vektorski slaj,prikazuje obmgja, kjer je m@an veter
povzrail najved Skode. Satelitski posnetki so predstavljali dodate informacij razseznosti ujme.
Zemljevide, na katerih je prikazana Skoda in depmsameznimi stroji za spravilo lesa, smo dobili
na zavodu za gozdove Slovenije, OE Ljubljana, GGIEKik.

Uporabljali smo tudi metodo intervjuja, kjer smaervjuvance sprasevali o njihovemu dozivljanju
vetroloma (veter, dez, umvanje hiSe...), izkuSnjah s sanacijo doma in ibstpbvrsin. V
raziskovalno nalogo smo vkiii 5 intervjujev, ki smo jih oznéliz A,B, C, D in E.

Podatke smo urejali v programih Word, Photofiltikar.

VetrolomCrnivec in njegova sanacija 7



2. 2 Omejitev obmdja raziskovanja

Ok¢ina Kamnik lezi na izrazito prehodnem obipg ki zajema Ljubljansko kotlino, Predalpsko
hribovje in KamniSko-Savinjske Alpe. Osrednji dékime z mestom Kamnik predstavlja zahodni
rob BistriSke ravnine, ki je del Ljubljanske ko#inGlavni vodotok je reka KamniSka Bistrica, drugi
vedji vodotok pa je Nevljica. Glavno mesto de je Kamnik, ki leZi na delu Ljubljanske kotline,
na BistriSki ravnini. Mestu pravimo tudi mesto pdéamniskimi planinami.

Okcina spada med vg slovenske abne. Meri 266 kvadratnih kilometrov, v dini pa je 63
naselij s skupno okoli 13.644 prebivalcev (SURS, 190

Ok¢ina Kamnik meji na okine Sotava, L&e, Gornji Grad, Nazarje, Vransko, Zagorje ob Savi,
Lukovica, Domzale, MengeS, Komenda, Cerklje na Giskem.

Med tremi gozdno gospodarskimi enotami ¥iobKamnik smo se omejili na gozdno gospodarsko
enoto (GGE) Kamnik.

Ok¢ina Gornji Grad lezi severovzhodno odkwie Kamnik v Zgornji Savinjski dolini, v zgornjem
predelu Zadréke doline, med Menino planino in Ragaim. Skozi obino tefe reka Dreta. S
Kamnikom jo povezuje regionalna cesta Kamniknivec- Gornji Grad. Na prelazGrnivec je
meja med otinama Kamnik in Gornji Grad. Povrsinade Gornji Grad je 90, 1 kinv njej pa
Zivi 2.595 prebivalcev (SURS, 2002).
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Zemljevid 1: Obéina Kamnik, zgoraj desno tudi Gornji Grad (Geopedig
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Svoje raziskovanje smo usmerili na olifjeo kjer je 13.7. 2008 vetrolom naredil najvd&ode. To
je predvsem obnige Crnivca (902 m) in Gozda (okrog 800 m). Zajema pai mbmaije med
planino Kisovec, PleSivcem (1330 m), Tomanovo planiGrebenom (955 m), Klemenovim
Hribom (843 m) in Vovarjem (940 m) ter vasi in ZiseKrivéevo, Zavrh priCrnivcu, Kalise,
Podlom, Tirosek, Nova Stifta, Sovinjagé oljana, Studenca, Gozd, Sijee Podstudenec. \¢g

del obmaja, kjer je 13.7 2008 pustosil vihar, spada v kakoiolkEino, obmaje vzhodno od
prelazaCrnivec pa je v otini Gornji Grad.

Slika 1: Naselje Gozd (S. Golob)

Slika 2: PrelazCrnivec (S. Golob)
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3 Vremenski vzroki za nastanek vetroloma

Podnebje Zal ni stalnica, Se zlasti v zadnjih degiét, ko smo pria vse bolj éithemu spreminjanju
podnebja (Kajfez Bogataj, 2006). Posledice teh pbdih sprememb utegnejo v prihodnjih letih Se
maocneje vplivati na naravne ekosisteme in povatobtudi veliko Skode v gozdarstvu (JakSa, 2005).
Posebno skrb pa moramo poste tudi vse ekstremnejSemu vremenu, ki je povezaglobalnim
ogrevanjem in nas lahko, kot majhno drzavo, zelragiene (Kajfez Bogataj, 2006).

3. 1 Opis podnebja raziskovalnega obniga

Podnebje Slovenije dalajo razni dejavniki, ki so deloma odvisni od ordgk#h zna&ilnosti
Slovenije, deloma pa od odnosa do Sredozemljaugildrklimatskih vplivov. Sloveniji prinasajo
padavine predvsem vlazni zahodni in jugozahodmovetz Atlantika, Sredozemlja oz. Jadrana. Na
njihovi poti pa jih orografske prepreke silijo kidanju, pricemer se ohlajajo in nastajajo padavine
(Geografija Slovenije, 1998).

Zaradi zavetrne lege pod Alpami in kotlinsko-dik&ga povrSja je zidna slaba prevetrenost in
velik delez brezvetrja pri tleh. Vetrovi ob nevihtao prostorsko omejeni in dosegajo hitrosti tudi
nad 40 m/s (JakSa in KolSek, 2008).

Vremenski vplivi in z njimi povezani vetrovi, ki i@jajo v Slovenijo, so Wwnoma povezani z
nastajanjem ciklonov v severnem Sredozemlju.

3. 2 Ozje obmdje

Ozje obmdje Crnivca ima v&inoma prehodno podnebje in se tako kot ¥jem delu Slovenije
prepletajo zné&lnosti gorskega, celinskega in oceanskega podnéW¥gkavrh, 1990). Letna
koli¢ina padavin znasa med 1400 mm in 1600 mm. VznogiikdhmniSko-Savinjskih Alp dobijo
letno med okoli 1400 in 1600 mm padavin, na pri@ernji Grad (1595 mm), Kamnik (1341 mm)
in Mozirje (1326 mm) (Perko, 1998; Velkavrh, 1998)ajve: padavin pade septembra, naslednji
najbolj nam@en mesec pa je junij.

Srednja letna temperatura je okrog 9°C (Gornji GnadKamnik). NajhladnejSi je januar s
povpr&nimi letnimi temperaturami, ki znaSajo v Gornjema@u in Kamniku -1,7°C (Kladnik,
1999). Zadnja leta se pauge letna temperatura, zmanjSuje pa&oh padavin (GGN GGE Gorniji
Grad, 2004-2013). V kotlinah je ztilma temperaturna inverzija, zato so obrobja dahirkotlin
toplejSa, kot bi ptiakovali glede na nadmorsko visSino.
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Grafikon 1: Klimogram za Gornji Grad (GGN GGE, OE Nazarje, 2004-2013)
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3. 3 Kaj je vetrolom?

Geografski leksikon pravi, da je vetrolom je Skadgozdu, ki jo z lomljenjem drevesnih debel
povzrai mocan veter oziroma vihar, zlasti kadar setardok vrtinci.

Kot navaja Zupati¢ (1969), pa so vetrolomi skupaj s snegolomi najsteée poskodbe gozdov, ki
jih povzraiajo izredne vremenske razmere.

Orkanski veter nastane kot posledica meSanja Madroplih zr&nih mas. Hitrost pa se mu lahko
povea, ko naleti na orografsko prepreko oziroma pniehit dvigovanju ob strmem pofja. To
potrjujeta tudi oseba A in B, ki trdita, da je wepghal iz dveh smeri, en iz Sovinje #edrugi pa se
je dvigoval iz doline.

Za viharje, ki povzréajo veliko Skode, je zidno, da veter piha v viSinah z veliko hitrostjaj p
tleh pa zaradi trenja in raznih ovir nastaja sumtkoyudi vrtincasto gibanje zraka (Zupé&n, 1969).
Oseba B porga tudi o videnju vrtincev.

Na strmih pobgjih, ki so obrnjena proti vetru, nastanejo navatithananjSe poskodbe, ker se tam
veter nekako zajezi. &g posSkodbe so na drugi strani grebena, na zav&hami. Zupaéi¢ (1969)
tudi navaja, da vrtikasti viharji tako nastajajo zlasti za strmimi ganskpobazji, ki pa ne udarijo z
vso silo takoj za grebenom, ampak nekje nizje nbofo, v odvisnosti od oblike terena. Lep
primer takega vrtitastega vetra je bil tudi n@rnivcu, kjer lahko opazimo vetrolom na zavetrni
strani grebena.

Veter tako lahko podira sestoje dolge tudi p@ kdometrov ali pa vrtidasto pozanje le eno
obmaije. Ta pojav lahko pripiSemo delovanju terenskitikoha smer gibanja ztaih gmot. Na
pobaijih, ki leze poSevno na smer pihanja vetra, je akegtja kot na tistih, ki lezijo pravokotno
nanjo. Sploh pa je oblika terena oflloa za zastajanje, vritenje in divjanje orkanskega vetra
(Zupartic, 1969). Pri vetrolomu sila podirajitn dreves lahko obremeni tudi med viharjem Se
stojeta drevesa, ki jih je zato prav tako treba posdkaiografija, 2001). Veter je nevaren zlasti za
plitvo zakoreninjeno drevje (iglavce), za trobaedrevesa ter za drevje rastona izpostavljenih
mestih (robovih gozdov, privetrni strani, vrhovilrav tako so bolj izpostavljeni gozdni sestoji v
gorskem svetu, kjer je odeja prsti plitvejSa. Bmtse sili vetra koreninski sistem ne more upreti,
tako da se prevrne celo drevo. Z vidika varstvaverso vetrolomi pojavi, katerih posledice so
toliko hujSece so bila v preteklosti spremenjena naravna tas{iSanev, 2006).

Redne sénje v zadnjih petih letih zviSujejo mozZnost pojavija vetroloma za 1,56-krat v
primerjavi z nereéenimi sestoji. Horizontalno bolj heterogeni odsekied razvojnimi fazami so
bili bolj dovzetni za vetrolome kot odseki z botjrhogeno zgradbo (Klgg et al., 2009).

VetrolomCrnivec in njegova sanacija 11



3. 4 Analiza vremenskega dogajanja ob neurju

Iz porciil drzavne meteoroloske sluzbe je razvidno, dail@ Wb nedeljo 13.7. 2008 za vremensko
situacijo nad SirSim obn¢gem Slovenije zné&lno, da je bilo ozrg§e v nizjih zr&nih plasteh
pregreto, vsebovalo je veliko vodne pare, saj j& peejSnjih dneh iznad severnega Sredozemlja
dotekal topel in vlazen zrak. Vremenska motnjaesegdrZzevala na obrja Alp, hladen zrak pa je

v viSinah prek zahodne Evrope prodrl na jug vsezdbodnega Sredozemlja. TakSna sirimati
situacija je bolj znélna za jesensko 0z. zimsko podnebje.

Tovrstni vremenski dogodki niso neoajni, redkeje se zgodi, da je v julijsketasu prodor
hladnega zraka v viSinah tako izrazit. Ob tovrsspnemembah v zéai masi se oldiajno sprosti
precej energije, kar se je kazalo vdmiosunkih vetra, nalivih in to.

Drzavna meteoroloSka sluzba je Ze v soboto zjugdgla opozorilo z naslednjim besedilom: »V
nedeljo popoldan so mozne &mejSe nevihte s t®, manimi nalivi in manim vetrom.
Vremenski alarm je za omenjeri@sovno obdobje razglasil drugo najviSjo (oranzni)prgo
vremenske ogrozenosti (gl. sl. 3).

C-eated: 13 07.2008 05:49:54 Valid for: 13.07 2008 Vs

‘3

Slika 3: Opozorilo 0 moznosti nevihte (meteo.arsoqy.si)

Sunki vetra so po podatkih drzavne mreze metedtitigeostaj dosegli do okoli 90 kilometrov na
uro, po posledicah na terenu pa g, da so bili lokalno znatno #e (verjetno okoli 120 km/h).
Pri analizi posledic rusSilne niovetra ob neurju je potrebno upoStevati tudi samkacijo krajev,

ki so bili najbolj prizadeti zaradi piSa ob nevihti
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3. 5 Potek in opis vetroloma narnivcu

Popoldne je hudo neurje z gmwm vetrom, ponekod tudi to, zajelo najprej severni del
Ljubljanske regije, nato pa se jeced pomikati proti severovzhodu. Nekaj po drugijarneurje z
mocnim vetrom zajelo akino Kamnik. Veter je glede na povzemo $kodo na obndju Crnivca
verjetno dosegal hitrost nad 120 km/h (ARSO, 12008).

Oseba B pove, da je bil veter tako dan, da ji je po hiSi nosilo jabolka in orehe in pa,ji je
pokalo po hiSi tako glasno, da je mislila, da séhida podrla. Oseba A pasa, da je bil veter tako
mocan, da ni mogla odpreti vrat. Osebe A, B in E oppZda je veter pihal iz dveh smeri, ob tem
sta osebi D in B sta opazili tudi vrtince. Osebadve, da se je veter kasneje hitro polegel in da se
je vreme hitro zjasnilo, za tem pa je posijalo nc

Po ogledu terena iz zraka je mozno sklepati, d&iakpojavov je priSlo ob prehodu nevihte v
okolici Crnivca. Na omenjenem obrja je bil pi§ ob nevihti (»downburst«), $e dodatiwepljen
zaradi konfiguracije terena in posl&do dodatnega stekanja zraka (npr. v vasi Gozd)znosiv
najveijo Skodo. Zaradi poti nevihte v smeri JZ —SV, sélgden piS zraka po gorskem grebenu
spugal, in se Se dodatno pospesil, deloma tudi ob&tlegr, lokalno spremenil smer in v dnu doline
udaril z najvéjo mosjo. Na obmaiju Crnivca pa je zaradi stekanja zraka v sedlu prepaizéo do
pospeSevanja vetra v horizontalni smeri. PoruSeaugjal je dokaj enakomerno usmerjeno v smeri
najma:nejsih sunkov vetra.

Slika 4: Skoda na gozdu, Gozd, (ARSO, 2008)
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Oseba E pora, da je bila nevihta kratkotrajna, okoli 10 mirtav tako pa se mnenju pridruZujejo
Se osebe A, B in D, ki so povedale, da je bilo jeekiratko, vendar je za sabo pab opustoSenje.
Oseba E opaza, da so nevihtni oblaki izgledalidmimbanj« za tem pa vsi udelezeni potrjujejo, da
se ni né videlo.

Slika 5: Oblak kot “’kombajn” (K. in R. Markus, 2008)

1
Obmocje s podrtimi drevesi
‘ in smer podrtih debel

N

A

Kartografija: Marko Premel¢, VD ZEVS, 2008.
Podlaga: www.geopedia.si.
Vir: ARSO, Analiza..., 2008.

Zemljevid 2: Smer podiranja dreves (ARSO, 2008)

Slika prikazuje smeri pihanja vetra na okfuoCrnivca in Gozda ¥asu vetroloma. Stalni veter na
tem obmgju je jugozahodnik. V&noma je veter pihal vzporedno na smer stalnegaavea
nekaterih obmgih pa je zaradi reliefnih zr@dnosti spremenil svojo smer (nad ob&em Gozda),
zato se je vrtidil in s Se vé&jo unicevalno mgjo rusil objekte in gozd.
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Slika 6: Posnetek nevihte 13.7, ob 14 uri (Analizaremenskega dogajanja ob nevihtnih neurjih, ARSO)

Slika prikazuje dogajanje okoli 14 ure, ko se jeviid neurje nad Kamnikom. Barve proti tilén
vijoli¢ni ozna&ujejo velike padavinske delce je kapljice, sodro, D) tam, kjer je doseZena
vijoli ¢asta barva gre verjetno za zelodgao naliv z moznostjo te.
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3. 6 Veter

Sunki v vrednosti 22 m/s spadajo po Beaufortoviviesmed viharen veter, ki je uwi@n v deveto

stopnjo. Tak veter povzta lazje poSkodbe na stavbah ( trga Zlebove, ruseikie, trga opeko s
streh) in za naSe kraje med neurji ni nenavadeter\fm je bil moéno lokalno odvisen. To pomeni,
da je lahko na sorazmerno majhnih razdaljah pribaja velikih razlik med hitrostjo vetra.

Slika 8: Kraji, Kjer je veter povzro &il Skodo (rdec¢i kroZci), in merilna mesta (modri trikotniki) (ARS O)

S slike 9 je razvidno, da so lokacije merilnih mARSO precej oddaljene od mest kjer je veter
povzrail Skodo. Nikjer ni meritev, ki bi bile v sredinboncij Skodnih dogodkov. Razpolagamo le
Z meritvami vetra, ki so na robovih obdip kjer je veter povzrdil Skodo. Zaradi tega je zelo
verjetno hitrost vetra lokalno presegla izmerjerednosti. Poleg tega na merilnih mestih vidimo le
vodoravni komponenti hitrosti vetra, naypa komponenta pa je neznana, saj niso izvajaliteveri
Je pa le ta zelo pomembna, saj ima veter pridetiju veliko navgino komponento, zaradesar je
lokalno hitrost vetra verjetno presegala izmerjeno.
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3. 7 Kaj je tornado?

Po geografskem leksikonu je tornado jedujoe vrtincast vihar z velikimi trombariznasilen za S.
Ameriko, ki se zlasti v topli polovici leta pojasaljv povezavi z mmimi nevihtami v zvezdnih
drzavah Srednjega zahoda ZDA. Premer vrtincevmlibah je le nekaj deset do nekaj sto metrov in
obi¢ajno premeri razdaljo od 20 do 30 km. Zaradi knagevna@nega vzponskega vetra in ker je
zratni tlak v sredidu vrtinca izredno nizek, se @& dvigaj@i se zrak v ozkem lijaku vrtiiti z
navznoter nar&gjoco hitrostjo, ki lahko v sredésl doseze vrednost &&ot 400 km/h. Lijakasta
tromba sega od nevihtnega oblaka do povrSja, kiak tako kot sesalec dviga razne predmete.

3. 8 Vetrolom ali tornado?

Po vetrolomu je na spletu kmalu priSlo do ugibanjizeoru orkanskega vetra. Z naSim
raziskovanjem smo ugotovili sletke orkanski veter je potoval ze preko BistriSkenfauniceval v
Vol¢jem Potoku, Kamniku in Gornjem Gradu. Tornadi pa ad®éajno razvijejo na velikih
ravninskih obmgjih, kjer zavzamejo ozek pas, kjer ruSijo v ravmnijl. Zaradi reliefne
izoblikovanosti Slovenije, obseznosti neurja in rpaghne jakosti vetra, teorije o tornadu ne
potrjujemo.

! Prostorsko ozko omejen vriiast veter. Trombasti vrtinci lahko povzijo veliko materialno $kodo, na sx@le v
ozkem pasu. Hitrost vetra v osredju vrtinca od d8@B60 km/h. Njihova Zivljenjska doba pa je od 503 minut.
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4 Vetrolomi v Sloveniji v preteklosti

Po Sloveniji je pustoSilo kar nekaj katastrofalmdtrov, katerih hitrost je presegala 120km/h. Za
sabo so pu&li podrto drevje, uene posevke in infrastrukturo. V spodnji tabeliogisani veji

vetrolomi v Sloveniji od leta 1952.

| Lokacija

gospodarska
Skoda

Crnivec 2008 in 1991 13. junij neurje Velika“: leta 2008
poSkodovani 304
objekti in 3300 ha
gozda.

Jelovica 2006’ 29. junij, Zratne mase, ki se podrtih je bilo

popoldan spugajo z Julijcev, so  okoli 180 ha
se razvile v zelo m@n gozdov, predvsem
veter. smrekovih dreves,
ki imajo zelo plitek
koreninski sistend.

Pokljuka 2002 14.-16. viharni veter Podrtih je bilo

oktober 32.220 bruto rh
lesne mase od teg
domnevno 6%
trohneih dreves

Pokljuka 1951 in 1963 pretirana&ga med in  36.000 ni in

po vojni, olutljivost ~ 51.000 ni
gozdnih sestojev

Logatec 1999 22. junij, Veckraten prodor Velika Skoda na

dopoldan hladnega zraka nad kmetijskih
tople zra&ne plasti posevkih in v
gozdovih.
Podrtega okoli
40.000 . ®
2 Oseba D por&a, da je bil podoben veter tudi Zze 1991 leta, aefel bila takrat vi§a Skoda na hisi.

Na tem obmgu se je vetrolom nazadnje razvil leta 1951.

* Na tem obmgju je naravni gozd zelo spremenjen, opazimo predvsgliko prisotnost iglavcev, ki po navadi
tu rastejo le na mrazith in na obmdju barjanskih smrekoviZavod RS za varstvo narape pregledu terena
navede dejstvo, da je bilo veliko smrek izruvaigital s celotnim koreninskim sistemom, &nejSe in rastidu
primernejSe vrste pa so obstale.

Na podlagi podatkov, pridobljenih z anketo, kjs@pravili v gozdnogospodarski enoti Bohinj, sovesrolom
verjetno najbolj vplivali mdan veter, plitka zakoreninjenost in razfapa tla. Prav tako ugotavljajo, da je
prisotnost trohnobe eden pomembnih dejavnikovamsegu vetroloma. Podrtih dreves pa je bilé va
izpostavljenih mestih (vrhovi, gozdni robovi, ptmne strani poh).

6 £95% iglavcev, 5% listavcev). Marasnih vrtincev je bila odvisna od konfic_]uracije teaen
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Grosuplje 1966 september Man veter s o, 5400 m
smer vetra pravokotna in zaradi posSkodb
na smer doline, zéai posekanih Se 4000
vrtinec, kijevcentru  m°
podrl vse drevije.
Macesnovi sestoji ostal

neposSkodovani.
Postojna 1965 zasetek julija  silovit vihar 263.045 m,
12% listavcev
Tolmin 1965 10. julij Podor v 100 m Sirokem2500 n

pasu, neugodno skupno
delovanje vetra in

snega.

KoSuta 1954 maj in avgust intenzivna gozdna pasa 13.000 miin
picla zarast, erozija 2000 nt

Nazarje 1954 vé majhnih vetrolomov  21.673'

Ko&evje 1952 delovanje ozko 118.500 m

-Roski omejeno, luknje, velike

gozdovi vec ha, sestoji na

grebenih podrti na
pobaijih pa ne
Tabela 1: Ve&ji vetrolomi v Sloveniji od leta 1952 dalje

Prikazana tabela nam pokaze, da se vetrolomi pogagavljajo na podobnih lokacijah. Le-te bi
zahtevale n&atne raziskave vetrolomov v botgk
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5 Opis Crnivca

5. 1 Predstavitev obmgja vetroloma Crnivec

Obmaije Gozda inCrnivca leZi v Kamnidko-Savinjskih Alpah, severovdho od srednjeveskega
mesta Kamnik. Gre za obrje dolineCrne (pritok Kamniske Bistrice) in zgornjega delalike
doline (Zgornja Savinjska dolina), obtje zajema dva prelaza, Kranjski Rakdmivec, oba pa
predstavljata naravno mejo med Gorenjsko in Stejetesr med Savinjskim in Bistriskim pagem.
Crnivec je prelaz na nadmorski vidini 902 m, ki le@d masivoma Menine planine ter PleSivcem
in Kranjsko Rebrijo. Nad'rnivcem so strma polja, ki so bila porasla predvsem s smrekovim
gozdom.Cez prelaz pelje cesta, ki povezuje Gornji Grad aniik. Pod prelazom izvirata potoka
Crna in Dreta. Kranjski Rak je prelaz na nadmors&inv 1029 m in se nahaja med Veliko planino
in Kranjsko Rebrijo ter PleSivcem. Vzhodno ©thivca leZi Zadreéka dolina, zahodno pa dolina
Crne, ki poteka v smeri vzhod-zahod. Dolino obdajsiiona pob&ja Velike planine in planote
Gozd, naselja pa so tako na prisojni kot na ossijaini. V spodnjem delu doline je bil docetka
prejSnjega stoletja rudnik kaolina, nad dolino f@ita srednjeveski cerkvi sv. Primoz in sv.Peter.
Gozd je kraSka planota na nadmorski visini okr6@ 1. Vas Gozd ima priblizno 140 prebivalcev
(SURS, 2002). Naselje obdajajo vzpetine Vovar, Kdaov hrib in Greben. Na severni strani, kjer
je nastalo prvotno naselje, se nahaja cerkev se. t&n gasilski dom PGD Gozd. Planotéuje
dolino Crne in Tuhinjsko dolino na zahodu.
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Zemljevid 3: Obmogje vetroloma Crnivec (Geopedia)

VetrolomCrnivec in njegova sanacija 20



5. 2 Geoloska zgradba

skrilavecin drobnik
Triada; apenec, dolomit

Miocen; pesek, pescenjak (torton)

Miocen; pesek, pescenjak,
lapor (helvet)

Miocen; glina, pesek,
litotamnijski apnenec

Aluvij; aluvij v splosnem
Perm; Kremenov konglomerat

Karbon; Perm, pescenjak,

meljevec, sknlavec
Zemljevid 4: GeoloSka karta (Osnovna geoloSka kartajubljana)

Pokrajina je glede na kamnine in njihovo starosio zgestra. Vé&ji del povr§ja sestavljajo
karbonatne kamnine mezozojske starosti. Najstakgjiaine so iz paleozoika in so razgaljene ob
prelomih ter ponekod na severnem in juznem obrokjtino povrSja prekrivajo kamnine iz
srednjega zemeljskega veka, iz triasa. Prevladuggaenec in dolomit. Razvite so tudi
visokogorske kraSke oblike (na planoti Gozd in nailki Planini). Vas Gozd lezi na zakraseli
planoti, je brez povrSinskih voda, s posamezniradami.

Iz karte, na kateri je prikazana kamninska podlggarazvidno, da je na obmja Gozda
prevladuj@ apnenec, prav tako pa je apnenec v veliki mesopen na obmigu vzhodno od
Crnivca. Na obmgu Crnivca in PleSivca pa prevladuje dolomit.

Pahovnik (2011) pravi, da obstaja povezava med ¢matpodlago in stopnjo poskodovanosti
sestojev. Ugotavlja, da je bila stopnja poSkodosgtinta karbonatni matni podlagi veja, znaSala
je 37,1 %, kot na silikatni m&ti podlagi, kjer je znaSala 14,8%. Na karbonatrdlagi pa so bili
sestoji na 5,7 % povrSine popolnomadenii.
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5. 3 Naklon povrsja

- [0 - 5809640353
§ 5809640354 - 12.2308218
[12.23082181 - 17.7346916
| [117.73469161 - 2293279087
| (712293279088 - 27.82511959

(1278251196 - 3271744831
| 3271744832 - 37.91554757

BNAS -~ 3791554758 - 4433672901
U ‘-ussemoz 7197148895

Zemljevid 5: Naklon povr§ja (Geopedia)

Iz zgornjega zemljevida naklonov na ohijiosetroloma Crnivec je razvidno, da so najstrmejsa
pobaija okrog planote Gozd, predvsem jugozahodna inreaveobdja. Zelo veliki nakloni (med
44 in 77 stopinj) so tudi v srednjem in spodnjeriudmline Crne, tako na juznem kot na severnem
bregu. Nekaj strmih polsy je tudi okrog Crnivca, predvsem na severni strani, na iho
PleSivca, Loma in Kranjske Rebri. Iz zemljevidarggvidno, da je Gozd ravna planota, saj tam
naklona skorajda ni.

Povezava med naklonom povrSja in poskodovanosttoje® obstaja. Na predelih z manjSim
naklonom so bili sestoji bolj poSkodovani kot sg@sta so rasli na pobgih z vetjim naklonom. To
velja predvsem za obnse okoli prelazaCrnivec (Pahovnik, 2011).

N A

obdajajo dokaj visoki vrhovi. Povr§je pa se prahadu strmo spaa,dokler ne doseze BistriSke
ravni. Pahovnik (2011) opozarja, da na poSkodovasestojev vpliva tudi nadmorska viSina.
Gozdni sestoji v nizjih legah so bili manj poSkodnikot sestoji v visjih legah, ki jih je neurjelpo
prizadelo. V najvisjem razredu nadmorske viSined(1400 m) je bila stopnja poSkodovanosti
najvisja.

Slika 9: Barvni hipsometriéni prikaz digitalnega modela reliefa (Geopedia)
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6 Materialna Skoda

6. 1 Obseg neurja

Neurje z monim orkanskim vetrom je v nedeljo, 13. Julija 2Gi¥li 14.00 ure prizadelo ¢mo
Kamnik. Po pripovedovanju oseb, zajetih v intemjuje neurje trajalo priblizno 10 minut, sam
orkanski veter pa manj kot 5 minut. Bo sunki vetra so odkrivali strehe stavb, ruvalkewksa,
pretrgane so bile elektne in telekomunikacijske napeljave, prekinjene megtovezave. Neurje je
najbolj prizadelo naselje Gozd v Krajevni skupn@3tia, najvé skode na gozdnih povrsinah pa je
naredilo naCrnivcu.

Neurje je materialno Skodo najprej powdto Zze v Podgorju, nato v Vgem Potoku, kjer je
poSkodovalo drevesa v arboretumu. Veliko Skodelgetbdi v Kamniku, kjer je odkrivalo strehe in
lomilo posamezna drevesa, v Tunjicah pa je odkodoovno Solo. Nekaj Skode na objektih in
gozdu je bilo tudi v okolici Nevelpww.kamnik.sj 15.12.2011).

Zavod za gozdove Slovenije je ocenil povrSino pdskanega gozda na 3300 ha, od tega 800 v
okxini Gornji Grad. PoSkodovanih je bilo 304 objekt®4 v olgini Gornji Grad, ostalo v atni
Kamnik. Zaradi vetra je bilo poSkodovanih tudi 6@ kgozdnih cest, 39 km v &ini Gornji Grad.
Neurje z viharnim vetrom in to je prizadelo predvsem zaselke Lenart, Zgorniji, Bohiklavz in
Tirosek v olsini Gornji Grad ter Kri¢evo, Zavrh priCrnivcu, Kalide, Podlom, Tirosek, Nova
Stifta, Sovinja p& Poljana, Studenca, Gozd, Sifjee Podstudenec v 6imi Kamnik.

Obseg poskodovanega gozda smo analizirali takamebp satelitskih posnetkov SPOT 5 kot tudi s
pomajo posnetkov drzavnega ortofota (DOF).

Drzavni ortofoto prikazuje topografijo posnetegamubja v ortogonalni projekciji. To je
geometrijsko popravljena fotografija v digitalni liddy pridobljena kot rezultat transformacije
digitalnih posnetkov iz centralne v ortogonalno jekcijo. Ortofoto zagotavlja dragocene
prostorske in spektralne informacije za r&zi GIS in kartografske aplikacije. Geometrijsko
pravilen prikaz vsebine in enotno merilo ortofof@orabnikom omog&a merjenje razdalj, iztan
povrSine, geografsko lociranje in kidisko opredelitev sprememb.

Pri analizi sprememb smo uporabili barvne ortoBprostorsko ldjivostjo 0,5 m (DOF050) iz leta
2006 in 2011 ter bliznje infrarde barvne ortofote s prostorskaljorostjio 1 m (DOF100 IR) iz

leta 2006. Prostorska difivost predstavlja najmanjSo velikost predmeta,jiki na posnetku Se
prepoznamo. Bliznje infrarde posnetek, ki ga pogosto imenujemo tudi prikazagnih barvah

(angl. false color image) omogm enostavno identificiranje iglastega gozda, kizaerazliko od

listnatega gozda na tej podobi kaze v izrazitih nejgih odtenkih rd& barve. Spodnje slike
prikazujejo izrazite spremembe povrsja na otjmoCrnivca in Gozda v raalhih ¢asovnih

obdobijih.
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Slika 10: Obmatje Crnivca, prikazano na barvnem drzavnem ortofotu iz bta 2006 in 2011 (Geopedia)

Slika 11: Obmatje Gozda, prikazano na barvnem drzavnem ortofotu ideta 2006 in 2011 (Geopedia)
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Slika 12: Obmagje Crnivca prikazano na infrarde éem ortofoto posnetku iz leta 2006(Geopedia)

Analiza vegetacije z uporabo daljinsko zaznanih godzahteva razumevanje strukture in
mehanizmov delovanja vegetacije in njenih odbojnkarakteristik v razlinih delih
elektromagnetnega spektra. Podobe v laZznih bakedtso npr. bliznje infrarde ortofoto posnetki,
predstavljajo pomemben vir informacij za pfevanje vegetacije. Za dalitev odboja svetlobe oz.
potek odbojne krivulje v bliznjem infraréem obmdju je tako pomembna predvsem &gl
zgradba, ki za svetlobo bliznjega infratdga dela spektra predstavlja ¢dh razprSen odbojnik.
Ce bi bile nase & ob¢utljive na infrardéo svetlobo, bi se nam vitalna in zdrava drevesdazde
izredno svetla, saj je odboj v tem delu spektr&naetvesji kot v vidnem.Ce na celini ravni pride
do bolezenskih sprememb ali posSkodb, se spremelniviednost spektralnega odboja. Gobasto
tkivo lista ali iglice infrardée svetlobe ne lomi in odbija v tolikSni meri kotpeskodovano tkivo.
ZmanjSani odboj infrardega sevanja spremljajo tudi spremembe odboja wneelein rdéem
spektralnem pasu, ki skupno powam zelo diferencialno preslikavanje rdéniih stopen)
poskodovanosti. Merjenje in opazovanje odboja wamdg&em spektru tako predstavlja zelo
nataten mehanizem dobanje zdravosti ali poSkodovanosti vegetacije kdt 8estoja pod njim, v
kolikor so bila drevesa odstranjena.

Za spremljanje stanja vegetacije so posnetki $at8IPOT 5 Se posebej primerni, saj so za njih
zn&ilni dobra prostorska jivost in snemanje v e delih elektromagnetnega spektra. SPOT
(Satelilite Pour I'Observation de la Terre) je skapsatelitov za opazovanje Zemlje, ki jo je
pripravil in izstrelil francoski Centre NationalEdudes Spatiales (CNES), z njimi pa upravlja

"V temnejsih odtenkih barve se kaZe iglasti gozd
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podjetje Spot Image. Prvi satelit iz skupine, t&feOT 1, so izstrelili leta 1986, temu pa so vsake
tri do Stiri leta sledili nasledniki. Zadnji — SP®T ki smo ga uporabili tudi pri nasi analizi -
izstreljen 3. maja 2002.

Posledice vetroloma smo opazovali na posnetkiletinagne 5.8. 2007 in 23.7. 2009, t.j. eno leto
pred in po vetrolomu in prostorskaljivostjo 2,5 m. Spodniji sliki, ki prikazujeta obrje Crnivca,
razkrijeta, da je identifikacija poSkodovanih obfijona teh posnetkih zares enostavna in
ucinkovita, saj je zaradi poruSenih dreves za obrzana obmgje zn&ilen popolnoma drug®n
spektralen podpis, kar se kaze vd&imh modri barvi. Modra barva prikazuje gola tla,do ujmi ne
vsebujejo velikih koltin klorofila, saj se poSkodovana ob&epaiasi zara&jo.

Slika 14: Obmatje Crnivca na satelitskem posnetku SPOT 5 leta 2009 (SH®)
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Ze zgoraj smo sicer opisali pot rusilnega vetraydae nam analiza po3kodovanosti dreves na
celotnem obmdu, ki ga je prizadel m&an veter, omogt@a Se natamejSo rekonstrukcijo smeri
vetra, ki je prikazana na spodniji sliki.

Slika 15: Smer vetra, prikazana z zeleno linijo, nmbmotju med Kamnikom (levo spodaj), prekoCrnivca in Gornjim
Gradom (desno zgoraj). (SPOT 5)
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6. 2 Materialna Skoda na objektih

Glede na povzreno Skodo naj bi veter presegel hitrost 120 km#skBdovanih je bilo 304
objektov, 84 objektov je bilo poSkodovanih véoth Gornji Grad, 220 objektov pa v 6ibi
Kamnik. Samo na Gozdu je veter razkril strehe 38mB gospodarskih poslopij.

V Kamniku je odkril streho osnovne Sole na Dupliridesetih stanovanjskih objektov in podrl
vecje Stevilo dreves. Na obmjjo Gozda je veter razkril strehe 38 hiS in devegdspodarskih
objektov. Veter je odkrival strehe tudi v naselNBvlje, Sela pri Kamniku, Srednja vas, Podgorje,
Vol¢ji potok in KamniSka Bistrica. Ta dejstva podpirgava osebe D, ki pravi, da jim je odkrilo
hlev, s strehe pa odneslo opeke. Oseba A pa mta\im je en kozolec podrlo, enega pa odkrilo.
Osebi B je uniilo strop in okna, zrahljalo jim je stene ter odixistreho. PoSkodovalo pa jim je tudi
avto v garazi. Osebi E je podrlo dimnik in hi&sto do tal, novo hiSo pa le na pol. Na stari [@si
odneslo samo nekaj opek. Prevrnilo jim je tudi dni@. Oseba B je spremljala cel potek neurja in
pravi, da je bil veter tako ntan, da je vhodna vrata odtrgalo in da je po hiSilogabolka in orehe.

JBLO6SU0-FDTONE T /BROTHERS/
IPLKLEMEN MARKUS

HITP, /806 SLO-FOTORE T/BROTHERS” s -
ROK Y KLEMEN MARKUS _J8

Slika 17: Divjanje neurja in njegove posledice (Rin K. Markus; S. Golob)
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Slika 18: Hlev z razkrito streho (R. in K. Marku$)

Slika 20: Poskodovana notranjost hi$ (S. Golob)

VetrolomCrnivec in njegova sanacija

29



Stanovanjski in gospodarski objekti 4.000.000
Osnovna Sola Duplica 230.000
Sportna infrastruktura, kulturni objekti 50.000
Komunalna infrastruktura 190.000
Arboretum Vol ¢ji Potok 660.000

Gozdovi in gozdne ceste 4.300.000
Kmetijstvo 20.000
Deponiranje in odvoz materiala 30.000
Vozila 500.000

SKUPAJ 9.980.000

Tabela 2: Podatki o Skodi v kamniski olini

Tabela prikazuje podatke o Skodi v kamniSktiob Najveija Skoda je bila na stanovanjskih in
gospodarskih objektih ter na gozdnih povrsinah.dak@ bila tudi na OS Duplica, na $portnih in
kulturnih objektih ter na komunalni infrastruktu©kiina pa je poskrbela tudi za odvoz in
deponiranje materiala.

Osebe v intervjujih so tudi povedale, da je biladk na ostresjih pri starejSih hiSah manjSa. Na
Gozdu, kjer je bilo veliko novejSih his o poSkodovanih, pri starejSih pa je odkrilo sameko.
Osebe to pripisujejo predvsem ranli gradnji hi$ in ostreSja. Pri starejSih hiSampklon streh
vecji, ostreSja so oblikovana tako, da je upor vetanj$i, kot pri novejSih gradnjah. Intervjuvane
osebe pripisujejo tako veliko Skodo na objektindmnan mostovom na ostreSjih in ker so bila le-ta
popolnoma pritrjena na same zidake, tako da jipogrlo do najviSje betonske pt@s Oseba E, ki
jim je novo hiSo podrlo do druge plas se je péutila varneje v stari hiSi. Pri osebi C, ki je irael
hlev z bolj poloZno streho, je hlev podrlo do drydete.
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Slika 21: Sliki poSkodovanih ostresij sosednjih hi§S. Golob)

Poleg Skode na objektih so bile &no prizadete, nekje pa tudi popolnomacene, ceste. Podatki
ZGS OE Nazarje skodo ocenjujejo na 39 km gozdngh ice35 km gozdnih vlak. V @mi Kamnik

je bilo unienih oziroma poskodovanih 21 km gozdnih cest, Skedalo za 17.631,00 evrov. V
GGE pa je bilo poskodovanih 16 km gozdnih vlak, d&kaa vlakah je bilo 13.120,00 evrov.
Podatki so prikazani v tabeli.

SKODA NA GOZDNIH CESTAH

OBCINA |DOLZINAV KM | OCENJENA SKODA V €

KAMNIK 21,43 17.631,00

Tabela 3: Skoda na gozdnih cestah (ZGS GGE Kamnik, 20)

SKODA NA GOZDNIH VLAKAH

GGE DOLZINAV KM | OCENJENA SKODA V €

KAMNIK 16,40 13.120,00

Tabela 4: Skoda na gozdnih viakah (ZGS OE Kamnik, 20)
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6. 3 Skoda na gozdnih povrsinah

Zavod za gozdove Slovenije je ocenil povrSino pdsk@nega gozda na 3300 ha, od tega 800 ha v
okxini Gornji Grad, 2500 ha pa v dini Kamnik.

Zaradi vetra je bilo poSkodovanih tudi 60 km gordegst, od tega 39 km v @hi Gornji Grad, ter
21 km v olgini Kamnik.

POSKODOVANOST SESTOJEV (HA)
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Grafikon 2: PoSkodbe gozda v GGE Kamnik

P2 starejSe razvojne faze (drogovnjak, debeljak, pné&) -potreben je posek poSkodovanih drevespomso

P3 starejSe razvojne faze (drogovnjak, debeljak, pjnér) -potreben je posek poskodovanih dreves,qumdlane je 50 — 90 %
lesne mase na ¥jgh povrSinah (okvirno 1 ha in ¢

P32 starejSe razvojne faze (drogovnjak, debeljak, pméx) -potreben je posek poSkodovanih dreves,qumdlane je nad 90 %
lesne mase na ¥jh povrSinah (okvirno 1 ha in ¢

V GGE Kamnik je vetrolom poSkodoval 2.310 ha gohdmovrsin, 450 ha je uil 50-90%, 290 ha

gozda pa je bilo popolnoma genih (90% lesne mase je bilo tane). Skoraj vsem, ki smo jih
intervjuvali, je vetrolom unil tri ¢etrtine vse lesne mase v gozdu. V spodnji tabejegaikazano

stanje lesne mase v GGE Gornji Grad. V GGE Gornfid3a je bil poSkodovan gedelez lesne

mase, ki je poSkodovana med 50% in 90%, kot v G@mKK.

Neposkodovano 4994
Poskodovanost pod 50% 324
Poskodovane je 50-89% lesne mase 217
PosSkodovane je 90% in &é&esne mase 143
Skupna vsota 5679

Tabela 5: Stanje lesne mase v GGE Gornji Grad (ZGS GE Gornji Grad)
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Slika 22: Skoda na lesni masi v GGE Kamnik in GGE Garji Grad (ZGS GGE Kamnik)

Na zemljevidu je prikazana Skoda na posameznihgdpkrv GGE Kamnik. Iz karte se vidi, da je
vetrolom naredil najugo Skodo (uniene 90% lesne mase) nad prelaz6mivec, na juznih
pobaijih Gozda in na Gozdu (temno k@ebarva). Drugod je bila Skoda na lesni masi mafgda
50-90%, ali pa le posSkodovan gozd). Tudi zemljeSkdde v GGE Tuhinj-Motnik prikazuje, da je
bila $koda najuwga na prelazuCrnivec. Karti potrjujeta zgornjo tabelo, saj je dbeh podatkov
(dveh kart in tabele) razvidno, da je bilo ohitidjer je bil gozd popolnoma ugen, dokaj malo.
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Slika 23: Skoda na lesni masi v GGE Gorniji Grad (Pabvnik, 2011)

Na zgornji karti pa je prikazano stanje gozdowvesne mase v GGE Gornji Grad. Razvidno je, da je
bila $koda najuga okrog prelazaCrnivec. Vidi pa se tudi, da ni tak3ne razlike medlignimi
stopnjami poSkodovanostmi gozda in lesnih masyKeGE Kamnik.
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Zemljevid 6: Obmo¢ja poSkodovanih gozdov po vetrolomih julija in avgsta 2008 (JakSa, KolSek, 2009)

Zgornja karta prikazuje obmi@ v Sloveniji, kjer so bili julija in avgusta 2008 vetrolomih
poskodovani gozdovi. Vidi se, da je bila v teh dwedsecih najuga Skoda na gozdovih na obujio
vetrolomaCrnivec. Vidi se, da je bila Skoda v #&bi Kamnik, ki spada pod ZGS OE Ljubljana, ter
v olxini Gornji Grad v OE Nazarje. Na zemljevidu so pzkne tudi meje med ob&romi enotami
(OE).
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Grafikon 3: PoSkodovani listavci in iglavci (GGE Kamik)

Iz grafikona lahko razberemo, da je bilo poSkodhitvaskoraj trikrat vé iglavcev kot listavceyv, iz
cesar lahko sklepamo, da so iglavci na vetrolom rodpprni.
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Slika 24: Vrste poskodb na drevju, ki jih povzratajo naravne ujme (JakSa, KolSek, 2009)

Vrste poskodb, ki jih veter povata na drevju (enako velja za sneg in Zled), so:
1. izruvanje: drevo je podrto skupaj s koreninami;
2. odlom drevesa: v viSini panja ali do viSine 2dntal;
3. prelom debla: nad viSino 2 m nad tlemi. (Jak&dSek, 2009)
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Poskodbe na drevesih so odvisne od hitrosti vetsilé, ki deluje na drevo, od vrste drevesa (trSi
les, bolj prozen les, razlike v koreninskem sistewinlika in velikost kroSnje) in od kamninske
podlage, na kateri drevo raste.

Slika 25: Primera poSkodovanih dreves (S. Golob)

Na prvi sliki je primer drevesa, kjer je deblo adlgeno v viSini panja ali pod viSino 2 m. Druga
slika pa predstavlja smreke, pri katerih je deldtomljeno nad viSino 2 m. Na spodnji sliki pa je
primer dreves, katerih deblo je bolj prozno in exaradi sile vetra samo upognila. Druga spodnja
slika prikazuje drevesa, ki so bila prevrnjena. Ibgb ostalo celo, sila vetra pa je drevo prevrnila
skupaj s “Storom” in koreninami.

Slika 26: Upognjeno in prevrnjeno drevo (S. Golob)

Poleg vetra delajo Skodo na drevesih tudi Zledg sneplazovi, Skodo pa povzfajo tudi Zuzelke
(podlubniki) in razne bolezni.
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V grafu so prikazani razlogi za@®o ter kolgina posekane lesne mase v OE Nazarje med leti 1994
in 2010. V temiasu je bil v OE Nazarje naj§e posek dreves zaradi vetroloma 13. 7. 2008. Posek
zaradi vetroloma je bil velik tudi naslednje 1e@009). V letih 2009 in 2010 pa se je za malo
poveal posek dreves zaradi insektov. To je poslediclitae podlubnikov po vetrolomu. Vendar
pa ta vrednost ne presega nekaterih visokih vistdizoprejSnjih let.
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Grafikon 4: PoSkodovana drevesa (Pahovnik, 2011)

Slika 27: Sliki podrtega drevja (S. Golob)
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6. 4 Materialna Skoda na kmetijskem podrdju

Mocan veter je 13.7. 2008 naredil Skodo na golgh, kmetijskih strojih, kmetijskih poslopjih,
unic¢ene je bilo véino krme. V olgini Kamnik je bilo Skode na kmetijskem podjw takoj po neurju
za 20.000 evrov (Gfina Kamnik, 2008). Vse osebe, razen osebe A, wiligh to potrjujejo, hlevi

in ostala gospodarska poslopja so bila zelo poSkant pri osebi B je bil hlev bolj odkrit kot hiSa,
prav tako pri osebi D, pri kateri na hiSi skorajuabilo Skode. Pri vseh kmetijah na Gozdu, ki so
bile prizadete, je unilo tudi suho krmo. Kmetom v vasi Gozd so dosta88i bal krme za Zivino.
Osebi C je uriilo delovne stroje in prikljtke, kot pravi pa je traktor na njegovo&stal cel, ker
je bil v garazi. Skoda je bila tudi pfebelarstvu, éini ¢ebelarjev na Gozdu je panje razbilo ali pa
vsaj vrglo ven iz¢ebelnjakov. Zaradi podrtega drevja pa je tisto legoadla tudi gozdna in
smrekova pasa, ki je na podjit, kjer je smrekov gozd popolnoma podrlo, ne borSaj nekaj let.
Za kmetije pa je bila velika Skoda, ker so izgutmlikSne kolEine gozda, saj je gozd, kot pravijo,
‘banka za kmeta'.
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Slika 28: Podrti gospodarski poslopji (R. in K. Markus)

VetrolomCrnivec in njegova sanacija 38



7. Procesi na povrsju po vetrolomu

Podrto drevje potrebuje hitro irtinkovito spravilo, ker drugsge za&ne gniti, vanj pa se naselijo
tudi zajedavci (predvsem smrekov lubadar), ki potahko unéujejo Se zdrave in nepoSkodovane
gozdove. Osebi D se zdi problendat, da sek&, ki so sekali strojno, za seboj nis@ piospravili.
Pravi, da so gozdarji zahtevali gozdni red le jgtilt, ki so tam sekali sami, pri tistih ki so skka
strojno, pa se jim to ni zdelo pomembreprav naj bi prav ti ugiili najve¢. Trdi, da je zaradi
strojne seénje veliko lesa zgnilo. Po vetrolomu pa so bileagtapsti obmonih gozdarjev usmerjene
V pravo smer, saj so s svetovanjem in nastavljananza podlubnike uredili, da se le ti Skodljivci
niso naselili na neposkodovano drevije.

Slika 29: Odpadne veje (S. Golob)

Na obmajih, ki jih je poSkodovalo neurje z mioim vetrom, je treba takoj po spravilu lesa zasadit
ali posejati nova drevesa, da se gozd hitreje dfmder da se ne razsiri trnje in ostalo grevije, ki
dela Skodo na mladem drevju. Oseba E pravi, dé grdiblem tudi zasajevanje, saj nikoli ne ves,
¢e bo iz semena sploh kaj zrastlo. Zato so rajdisatlike. S tem je imela teZave tudi oseba D, saj
Imajo preslabo podlago in jim&ne zraste.

Slika 30: Mlado zasajeno drevje (S. Golob) Slika 31 Lubadar (www.zdravgozd.si)

Na golih obmgjih se kar hitro razsiri trnje in robidovje in oktaastlinstvo, ki ga lastniki gozda
nocejo na svojih zemlji&h.
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Veter je unéil tudi nekatere pol@&ne, predvsem koruzo in pafj$e, ki rastejo visje.
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Slika 32: Uni¢enje pridelka (R. in K. Markus)

Erozija je bila prisotna na Ze prej plazovitih pgiln Nekaj erozije je bilo prisotne na novo
zgrajenih vlakah ter na podijd, kjer je zaradi neurja izginila tudi vsa podras

Slika 33: Sledovi vlak naCrnivcu (S. Golob)

VetrolomCrnivec in njegova sanacija 40



Ogozdovanje poteka na golih povrsjih, ki jih ne podujemo. Prednosti takegacive so, da zaradi
naravne selekcije prezivijo le na bolezni in vrenagbolj odporni osebki, ki so Ze prilagojeni na
rasti¥e. Prednosti sta tudi velika vrstna pestrost instdej da mladi osebki ne dozivljajo
preselitvenih Sokov. Z&&a pred divjadjo je le redkokdaj potrebna, polega pa je ta r&n mnogo
cenejSi od pogozdovanja.

Slika 34: Samozarasel gozd (S. Golob)

Vendar pa pri ogozdovanju mlado drevje pogostaagte trnje, robidovje in visoka trava, zato
drevje za rast potrebuje &&asa. Pri sajenju in sejanju dreves pa nastanej@atdiogtroski:
pridobivanje semena, vzgoja in manipulacija sadég€itne mreze in kotki. Kot porata Kmeki
glas, je skupni strodek lahko v primeru pogozdowangi do 40-krat wgi. Ce se pogozduje s
pomaijo Zavoda za gozdove Slovenije, krije stroSke dazawsubvencijo, ki je hamenjena nakupu
sadik, materiala za z&# in nekaj za delo samih lastnikov gozdov.

Procesi na povrsju po vetrolomu powe unic¢ujejo Ze zaradi neurja zelo deno povrsje. Urtuje

se tudi mlado in Ze podrto drevje, na kateregaabkd naselijo zajedavci, predvsem lubadar, ki
lahko potem uriuje podrd@ja zdravega gozda . Erozija pa odnaSa hranilnei smqwsti in zato
mlado drevje raste gasneje ter je bolj izpostavljeno Skodljivim vplivom

Slika 35: Pogled na podrti gozd (S. Golob)
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8 Sanacija

Hitra in winkovita sanacija po neurju je najpomembnejSaladdjo z odlaSanjem povationo samo

Se vejo Skodo v naravi. Kot smo povedali ze v prejSmibglavjih, lahko zaradi nepravasne
sanacije pride do Sirjenja podlubnikov, erozije 1§ ter razrafnja trnja. Skodo je zato treba
oceniti in popraviti Ze v prvih dneh po neurju. 3o storili tudi nasi intervjuvanci. Oseba A pove,
da je Sel takoj po neurju gledat, kakSno Skodojenaredilo. Ko je videl, da je pri njem vse v redu
je Sel gledat Se k sosedom in ugotovil, da je glasesta neprevozna, nekaj his odkritih, gozd pa
skoraj popolnoma podrt. Zato se je s sosedi hitgamiziral in Sli satistiti drevje z glavne ceste ter

z dovoznih cest. Ko so ceste presekali, so §li g@atnsosedom, ki so imeli poSkodovane hiSe. Tudi
oseba B je zsla svojo hiSo sanirati takoj po neurju, Ze medrjeeu pa pravi, da je zapirala okna
in vrata, ter reSevala, kar se je reSiti dalo. Tag#ba D je pregledala Skodo na svojih objektitp na
pa je prisel sosed in mu rekel, da je pri sosedteBko huje, saj je podrlo hlev.

V n&artih sanacije so ratovana vsa potrebna preventivno-varstvena delgprepréevanje in
zatiranje podlubnikov, izgradnja oziroma rekonstijgkprometnic, potrebnih za izvajanje sanacije,
obnova gozda in potrebna Z#& ter nega mladja. StroSki sanacije so znaSaulb milijonov
evrov. Pomo drzave za sanacijo pa je znaSala 915.000 evrabd& pravi, da so morali popraviti
stroje, nekatere pa obnoviti. Pozidati so moravher pomagati pri vlakah v gozdu.

Slika 36: Vetrolom (S. Golob)
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8. 1 Sanacija objektov

Prebivalci prizadetega obrija so nam povedali, da so kmalu po neurju s ggoneosedov in
sorodnikov z&eli s sanacijo stanovanjskih objektov in drugihlppg, hitro pa so bili aktivirani
tudi poklicni in prostovoljni gasilci ter delavciviine zagite. Oseba D pravi, da so hlev in hiSo
pokrivali do polngi tistega dneva.

Slika 37: Pospravljanje ceste, o katerem poia oseba A (S. Golob)

Kasneje so prisli na pomiayasilci, pa tudi neznanci. Oseba E pravi, da scatnkmalu po neurju
zaeti s popravljanjem ceste, da je lahko poraploh priSla do prizadetega ob¢ja Oseba C trdi,
da je pri sanaciji naslednji dan samo pri njihoidi pomagalo kakih 30 ljudi. Prebivalci so se
najvetkrat sod@ili s problemom iskanja zidarjev, medtem ko so ima&hteriala za obnovo, ki so jim
ga namenile zavarovalnice, d@a Kamnik, Karitas in razne subvencije, dovolj.olflem
pridobivanja denarnih sredstev je imela oseba Svegega ozemlja ni imela zavarovanega, zato so
morali vzeti kredit. Dela na hiSi so trajala pridsio en mesec.

Slika 38: Prihod gasilcev (S. Golob)
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Gasilci so bili aktivirani s strani ReCO 112. S@B v operativni sestavi je bil aktiviran takoj po
14. uri in je neprekinjeno deloval vse do ned&j@,7. 2008 do 13.00 ure. Poleg Staba CZ so bile
tistega dne aktivirane prostovoljne enote CZ (ggsier poklicne enote CZ (Komunalno podjetje
Kamnik, Zurbi team Kamnik, Policija Kamnik, ZD Kafkh Na sedezu Staba CZ Kamnik v
gasilskem domu Kamnik je bila aktivirana ekipa zagistiko ter ekipa za podporo in
administrativno delo, sestavljenacianov PGD Kamnik.

Skupaj je v nedeljo, 13.7. 2008, na intervendfealovalo okoli 105 gasilcev,dani Staba CZ ter
4 ¢lani vodstva obine Kamnik. Gasilci in pripadniki CZ so izvajaliloge zas8ite in reSevanja,
odstranjevali so podrta drevesa in pomagali krajapd pokrivanju streh z gradbeno folijo. Poleg
gasilcev iz obine Kamnik so bili za pomioaktivirani gasilci sosednjih ém Komenda, Menges in
Domzale. V ponedeljek, 14.7. 2008, je na intecyjesodelovalo preko 200 gasilcev, vidgn je

bil tudi Center za socialno delo Kamnik za nudgmjee psiholoSke pondoin Rdei kriz Kamnik
(Informacija o odpravi posledic neurja,dfa Kamnik).
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Slika 39: Gasilci pri saniranju strehe (S. Golob)

Od torka, 15.7. 2008, je bil organiziran krajevtals CZ na sedezu PGD Gozd, kjer sta bila
vedno na razpolago dva gasilca. Tam se je vseanedelje vodila evidenca posSkodovanih in
nepokritih objektov, evidenca prihoda ekip gasilcegevalcev GRS Kamnik ter pripadnikov
drugih prostovoljnih enot, druStev in posameznikawso Zeleli pomagati prizadetim krajanom.
Gasilci in prostovoljci so pomagali pri pokrivargtreh ter odstranjevanju podrtih dreves, za kar
so bile aktivirane tudi ekipe salev iz posameznih druStev. Pri odstranjevanju pgdrtirevja

so pomagali tudi krajani in drugi prostovoljci, kb s svojo mehanizacijo pomagali pri
odstranjevanju porusenih delov objektov, strehreveds. Skupaj je v tednu dni, kolikor je bil
tudi organiziran sedez krajevnega Staba na Gozluntervenciji in pri odpravljanju posledic
neurja, sodelovalo okoli 1200 gasilcev.
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Organiziran je bil tudi odvoz podatkov iz stranbRousa, stroski odvoza in ravnanja z zbranimi
odpadki so znaS3ali okoli 37.000 EUR. Kiaie zbranih odpadkov: 170 ton salonitne kritine, 9
ton kosovnih odpadkov, 7 ton opeke, 11 ton meSkmihunalnih odpadkov, 27 ton vejevja.

Za najbolj prizadeto druzino v naselju Gozd, kofenedeljskem neurju utrpela ogromno Skodo
na stanovanijski hisi, je Ze naslednjega dne stdga dostave bivalnega zabojnika.

Slika 40: Sanacija najbolj poSkodovane hiSe na Gozdu (S. Gib)

V ol¢ini Kamnik so sanirali 15 km gozdnih cest, 1,5 koednih cest pa je bilo rekonstruiranih
oziroma zgrajenih na novo. Rekonstruirali so tu@likin gozdnih vlak. Na novo je bilo zgrajenih
18,5 km gozdnih vlak.

Izpla¢ane spodbude za prometnice

€7,400

B Ceste
H Vlake skupaj

= Novogradnje

B Rekonstrukcije

Grafikon 5: Izpla ¢ane spodbude za prometnice (MKGP)
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8.2 Sanacija gozda

28. avgusta 2008 so na Zavodu za gozdove Slovieijedelali narte za sanacijo poskodovanih
gozdov po neurjih v juliju. Nata&nejSi podatki v né&tih sanacije so pokazali, da so julijska neurja
poSkodovala 14.400 hektarov, popolnom&ilmipa nad 600 hektarov gozdov, najve obmdju
med Kamnikom in Gornjim Gradom ter na Trnovski marpri Predmeji. Sanacijski tei so
potrdili oceno o skupno poskodovanem drevju zaG@DnT.

PovrSina poskodovanega gozda
Sestojne zndilnosti

Koli ¢ina podrte lesne zaloge
Tipi ¢ne oblike poskodb

Poskodbe gozdne infrastrukture

14.400 hektarov

Pretezno starejSi, enomerni smrekovi sestoji
400.000 m3

V moc¢no poskodovanih sestojih zlasti
izruvana, v delno poskodovanih pavema
polomljena drevesa

39 km gozdnih cest in 35 km gozdnih vlak

Tabela 6: PoSkodovanost gozda (Gerl, Begus, 2010)

V n&irtih sanacije so bila geovana vsa potrebna preventivno varstvena delargar€evanije in
zatiranje podlubnikov, izgradnja oziroma rekonstijgkprometnic, potrebnih za izvajanje sanacije,
obnova gozda in potrebna Zda ter nega mladja. Sanacija pa naj bi trajalg tvsketa.

STEVILO

SOFINANCIRANI UKREPI SANACIJE PRIMEROV OBSEG €

POVECANI STROSKI POSEKA 469 93.592 M3 | 233.880,28
REKONSTRUKCIJA VLAK 62 19,49KM 37.579,29
PRIPRAVA IN NOVOGRADNJA VLAK 55 22,18KM 28.612,05
REKONSTRUKCIJA IN GRADNJA GOZDNIH CEST 3 1,63KM 21.717,00
POSEK V VAROVALNEM GOZDU 1 256 UR 2496,00
SKUPAJ 324.284,62

Tabela 7: Sofinanciranje sanacije ujme iz proréuna RS (ZGS OE Kamnik)

28.100

Izpla¢ane spodbude za sanacijo gozda

M obnova
M nega

varstvo

Grafikon 6: Namen izpla¢anih spodbud za sanacijo med leti 2008 in 2010 (MK&
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Subvencionirana sredstva so porabili do novemb@s 2@ta 2009 pa je bilo za sanacijo gozdov po
ujmi v Gozdnogospodarskem ob#&no Nazarje namenjenih 145.000 evrov. Véetku leta so
porabili 54.000 evrov in 55.000 evrov za sadikenaterial, sledi pa Se obnova gozda. Oseba A trdi,
da je bilo financiranje pogozdovanja v okviru Disidttuba v obsegu 1,5 ha. Anton Breznik, vodja
Obmaine enote Nazarje, je leta 2009 za revijo Kknéslas povedal, da v glavheméumajo na
naravno obnovo, torej z nasemenitvijo avtohtoniilsanekaj dreves pa bodo tudi zasadili. V vseh
teh letih nartujejo posaditi do 141.000 sadik, tistega letajgit¥e bilo posajenih 56.000, od tega
dve tretjini iglavcev in tretjina listavcev. 10.08adik pa je kot pontolastnikom gozdov po ujmi
prispevala Skupina Horizont, d.o.0., iz Maribora.

Slika 41: Natin spravila lesa v GGE Kamnik (GGE Kamnik)

Zemljevid prikazuje spravilo lesa v GGE Kamnik. d&mljevidu so z razinimi barvami prikazani
razlicni n&ini spravila lesa. Najueje bilo spravila po olajni metodi, s traktorji in motornimi
Zagami, ta podiga prikazuje zelena barva. Na obgib Gozda inCrnivca ter v obini Komenda
pa so les pospravljali strojno, s »Harvesterji<loDetakimi stroji je hitrejSe in manj nevarno, saj
skoraj vse delo opravi stroj. Kot pa p&ata osebi B in D, pa s stroji naredijo veliko Skedgozdu,
saj stroji unéijo vse, kar jim je na poti, tudi Se neposSkodovaniada drevesa. Osebi sta tudi
povedali, da stroji za seboj @ago veliko ostankov debel, in ta les potem v gozgnije. Obmdgja,
kjer so sekali strojno, so obarvana z modro baNe.podrd@jih, ki so strmejSa, in z obajnimi
stroji nedostopna, so sekali s pafjoozicnic. To je bilo obmgje okrog planote Gozd, obrja so
oznaena z rjavo barvo.
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Slika 42: Strojna sé&nja (S. Golob)

Osebe v intervjujih por@jo o goljufanju pri plailu in izmeri lesa pri strojni sm@ji. Dve osebi sta
povedali, da sta na veliko manjSi povrSini zaslwaé takrat, ko sta sekali sami.

Strojno sénjo so izvajaliHrast, GG Bled, GG Postojna, Mara d.o.o. in Ho6lz Klade, uporabljali pa
so stroje znamke Timberjack, Johndeere, Valmet, Konigster, Ekolog in Logset.

100,000
90,000
80,000
70,000
60,000 B Evidentirano iglavci
20,000 B Posekano iglavci
40,000
B Evidentirano listavci
30,000
20,000 B Posekano listavci
10,000
0 T T T 1
Evidentirano Posekano iglavci Evidentirano Posekano
iglavci listavci listavci

Grafikon 7: Evidenca in posek poskodovane lesne made 13.7. 2009 (ZGS GGE Kamnik)

Iz grafa je razvidno, da je bila eno leto po newgtina Skode na gozdnem podjw Ze sanirana, ne
pa Se vsa.
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Slika 43: Spravilo lesa (S. Golob)

Plan Realizacia
Vrsta del %R
Obseg |EM| Ure | EUR subv. Obseg EM| Ure | EUR subv.

312 |Prip.tal- uma 1.20| ha 65 31825 1,20{ ha 65 318.25| 100
313 |Sadnja- uma 3000 ha | 3759 14.17400 3033 ha | 36892 13.71600( 98
314 |Setev- ujma 4470  ha 712 5.485,00 44.96| ha 714 551750| 101
317 |Povecanistroskiposeka- ujma 38.920,12| m3 9732284 11221128/ m3 280.428 57| 288
352 |Gradnja g. viak-ujma 1280/ km 24846 92 28,32\ km 53.088,09| 221
353 |Pripravalrek onstruk cija g. viak-ujma 17,19 km 2255150 3325/ km 38.76156| 193
354 |Pripravalrekonstruk cija g. cest-uima 195/ km 31.797 00 2,04{km 34632,00| 105
710 |ObzZetev 50,18 ha | 2678 10.16750 5458| ha | 2437 9.38350| 92
711 |Nega mladja 040 ha 6 100,00 0.40| ha 6 100,00( 100
712 INega gosce 030 ha 10 87.75 0,30 ha 10 87,75 100
831 |Premazi visick ov 17.46| ha 226 1.609 55 18,33| ha 236 1.684,20| 105
|832 zdelava kolov 3221500/kos| 1.288 958524 33.00500/kos| 1.323 9.80657| 103
1833 Zas cita s kolicenjem 12.30500|kos | 1.251 8.70385| 1286500(kos| 1.302 9.108,30| 105
[834 Zas ita s tulei 715,00 kos 154 50145 540,00|kos 107 35780 76
I836 Zas ¢ita mladja z ograjo 206000 m | 2618] 13.40420 317000 m | 2660 14.48290( 107
|837 \VzdrZevanje zas ¢itnih ograj 820.00| m 82 708,00 820,00f m 82 708,00 100
[858 Posek tezkega dr. vvarovalnih go. 881.38| wr 881 858075 88138 wr 881 8.580.75| 100
891 ObeleZevanje sadk 33.00000/kos| 1.029 368475 28.640,00 kos 891 3.26025| 87
911 |Postavitev lovnih pasti 82,00|kos 96 2025 82,00|kos 96 29,25| 100
013 |C % Senje-vzdrZevanje pasti 465,00 kos a1 2025 465,00|kos 93 2025| 100
914 |Prehod med lov.pastmi 456,00 kos 77 19 .50 456,00|kos 76 19,50| 100
Skupaj 15.023| 253.80555 14671| 484.109,78

V tabeli so prikazani podatki za sanacijo gozdgeseku in spravilu dreves. Iz tabele je razvidno,
da je potrebno po ujmi tla pripraviti za sajenjetrpbno je 6istiti trnje, vejevje, Store. Po podatkih
GGE so delo izvajali na 1,2 ha, zanj pa je bilagmih 65 ur dela. Sadike so sadili na 31 ha, v ta

Tabela 8: Prevzeta dela pri sanaciji gozda (ZGS)

namen pa je bilo namenjenih 13.000,00 evrov subjenc

VetrolomCrnivec in njegova sanacija

49




Na 45 ha so na gole povrSine sejali seme, oselvai; da sejanje s semeni ni dobro, ker ne ves ali
je kaj zraslo in potem ne moreS kositi. Drzava geo namenja subvencija Z&cenja rasti& po
sajenju (zetev, nega mladja in go&ti¥ZGS mora prav tako poskrbeti za k&k in zasitne mreze

za mlado drevje.

»Danes, leto dni po vetrolomu, je ves les pospeaylyrejena so &ica in prevoznost lokalnih in
gozdnih cest, zaradi hitre sanacije ni znakov eé namnozitve podlubnikov, skratka sanacija je
uspesSno kotana,« je leta 2009 za revijo Ktk glas povedal Anton Breznik. Gozdarji Zavoda za
gozdove Slovenije so nandremenehno pomagali in bedeli nad izvajalci sanaggeoma lastniki
gozdov, imeli téaje za varno delo ter strojno¢sg, z opozorilnimi tablami opozarjali na delo v
gozdu vse obiskovalce gozda. Zaradi tegéasu sanacije na celotnem ohlfjuoni bilo niti ene
Vecje nesrée.

8.3 Problemi pri doseganju celovite sanacije Skode

Pri sanaciji objektov so imeli prizadeti ljudje waj tezav pri iskanju usposobljenega kadra za
popravilo his in oklice, medtem ko s pridobivanjerateriala niso imeli tezav. Oseba B pa pravi, da
je imela takoj po neurju teZzave, saj je bila Sktake velika (po tleh so leZale veje, les, opeke,...),
da ni vedela, kje bi sploh &li s sanacijo.

Pri doseganju celovite sanacije Skode so bili rgjpogosti tehnini in ekoloski problemi. Med
tehnitne sodijo:

* izbor primerne tehnologije za praiasen posek in transport,

» vzpostavitev potrebne infrastrukture,

* obnova unienih sestojev.

Z ekoloSkega vidika pa je bilo treba posebno skokvgati tudi visoki moznosti za razmah
populacije smrekovih podlubnikov ter nevarnostizg§eona gozdnih zeml;&h.

Osebi D se zdi problematio, ker so najprej sekali Avstrijci, kasneje paBsegici, ki so goljufali s
ceno in za sabo nisodpospravili. Pravi, da so gozdarji zahtevali gozeha le pri tistih, ki so tam
sekali sami, pri tistih ki so sekali strojno, pajise to ni zdelo pomembnaieprav naj bi prav te
unicili najvec. Trdi, da je zaradi strojne &ge veliko lesa zgnilo.

Oseba E pravi, da je bil problem tudi zasajevas@,nikoli ne veS¢e bo iz semena sploh kaj
zrastlo. Zato so raje sadili sadike. S tem je inefave tudi oseba D, saj imajo preslabo podlago in
jim ni¢ ne zraste.
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9 Nacrti za prihodnost

Oseba A pravi, da v 8gu nima zasajevanja, ter da misli na mestu, lgebij Wasih gozd, zdaj
pustiti travnik. Oseba B pravi, da so za enkratdpsem sejali, v prihodnosti pa nameravajo tudi
saditi. Tudi oseba C pravi, da so do zdaj sejgtirikodnosti pa nameravajo na digaem podrgu
ohraniti travnik. Oseba D v tidu nima sajenja, saj je podlaga preslaba in jiémei zraste.

Oseba E pravi, da bo treba v prihodnosti Se boletgto pospraviti gozd, saditi, ter Zeti trnje, jk&i
zraslo tam, kjer so pogozdovali.

Slika 44: Vzdrzevani travnik (S. Golob)

Sanacija v ujmah poSkodovanih gozdov zahteva dprasglike koline lesa v kratkentasu.
IzkuSnje ob sanacijah v zadnjih letih so pokazd&eso sodobne tehnologije, ki so se v Sloveniji
zatele uveljavljati po letu 2003, v takih primerih mgpesljive. Tu gre za strojno &go s
harvesterji in izvoz lesa s forwarderji ter z&ni¢e s procesorsko glavo na dvigalu. Zanesljivo
lahko trdimo, da brez sodobnih tehnologij poslagin zagotovo ne bi mogli pravasno sanirati.

Tehnologija dela v gozdu se stalno spreminja, edogh dezelah se nato zelo hitro uveljavlja in
strokovno tudi sprotno tehta. Konkutaost se tako stalno ohranja in zagotavlja razvdij $troki.
Tudi pri nas bi morala stroka s hitro predhodnospje uvajanja novih tehnologij postati gonilo
razvoja v gozdarstvu. Rezultate raziskav fitman in strokovno ménejSe ter SteuvthejSe tuje
raziskovalne sfere bi tako lahko v kratkefasu aplicirali in smiselno vklopili v na$ ¢ia
gospodarjenja. Nesmiselno je ob vsakem pojavu nspeemenjene ali dopolnjene tehnologije
priceti s preizkuSanjem in testiranjem in iskanjem koro za prepoved uporabe. Sonaravno
gospodarjenje z gozdovi je mozno tudi z uporabmbnod tehnologije (Pogaik, Primozt, Solar,
2011).
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10 Ugotovitve

Na 3irSem obmgu Crnivca so bili Ze v preteklosti vetrolomi, raziskdei pa opozarjajo, da se na
obmajih, ki so jih Ze prej prizadeli vetrolomi, le-tiogosto ponavljajo. Neurje z r@mM
orkanskim vetrom je 13.7. 2008 naredilo n&jg&kode v obinah Kamnik in Gornji Grad. M&an
veter, ki je z&el unicevati objekte in lomiti drevesa, je svojo &ewalno pot z&el ze v juznem delu
olcine Kamnik. Okoli 14. ure je zajel Kamnik, nafy@ Skodo na objektih pa je naredil v vasi
Gozd. Nato je svojo pot nadaljeval proti Gornjemuadii. Na svoji poti je rusil gozdove ter
odkrival strehe na objektih. Zavod za gozdove Sigege ocenil povrSino posSkodovanega gozda
na 3300 ha, od tega 800 ha \iob Gornji Grad. Ve&ino poSkodovanega gozda je bilo na prelazu
Crnivec. Poskodovanih je bilo 304 objektov, 84 &inbGornji Grad, 220 v okini Kamnik, od
tega 38 his in 9 gospodarskih poslopij v vasi Gozd.

Na poskodovanost objektov je vplival tudicmagradnje, pri tem je imel veliko viogo naklonette
ter prisotnost zrmega mostu. V primeru, da ima hiSa¢niamost in poloznejSo streho, ima veter
vecjo povrsino, na katero deluje.

V gozdu je bilo najvé Skode na iglavcih, listavci niso bili tako izpodiani. Najvet lesne mase je
bilo poSkodovane v GGE Kamnik in GGE Gornji GradGGE Kamnik je vetrolom poskodoval
2.310 ha gozdnih povrSin, 450 ha je dinb0-90%, 290 ha gozda pa je bilo popolnomatenih
(unicene je bilo 90% lesne mase). V GGE Gornji Gradepailp poSkodovanih 324 ha gozdov, 217
ha gozdov je bilo srednje posSkodovanih (50%-90%@8k 143 ha pa skoraj v celoti emnih (nad
90% Skode).

Sanacija je bila hitra indinkovita, saj so bili tako objekti kot gozdne pawmes sanirani hitro in
dokaj uspesno. Na poskodovanih objektih je del&like ljudi, prizadetim v neurju so pomagali
prijatelji, sorodniki, sodelavci in tudi neznanter razltne skupine prostovoljcev. Na obto
PGD Gozd je delovalo tudi 1200 gasilcev. Osebe jagvada je bil glavni problem pri sanaciji ta,
da je primanjkovalo usposobljenega kadra, predveesarjev in zidarjev. @na ljudi je kljub
temu, da je bila za takSno Skodo delno kriva tuddgja, gradilo na enak &a kot prej, nekateri so
objekte podrli in jih zgradili na novo (predvsemsgodarske objekte), nekateri pa so poskodovane
objekte sanirali in jih Se dozidali.

Tudi za podrt gozd je klftna hitra in dinkovita sanacija. Na nekaterih povrsinah, kjebijegozd
popolnoma urdien, lastniki za sanacijo le-tega takoj niso indalsa,ker so morali sanirati objekte.
Na taksSnih povrSinah so gieoma sekali drugi, za hitro spravilo je bila poniera strojna smja.
Gre za sénjo s posebnimi stroji, gaja je hitra, nenevarna, vendar pa ti stroji zaoggustijo
veliko odpadne lesne mase in naredijo veliko Skualeerenu in podrasti.

Na povrsinah, kjer je vetrolom podrldreo drevja, z&nejo potekati Stevilni procesi, kot so erozija,
zarasanje, gnitje odpadnega lesa in naseljevanje Skwéli. Ti procesi pou@ni unicujejo ze
zaradi neurja zelo utgno povrsje.
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Uni¢uje se tudi mlado in Ze podrto drevje, na katersgdahko naselijo zajedavci, predvsem
lubadar, ki lahko potem ukuje podr@ja zdravega gozda. Erozija pa odnasSa hranilne saqristi

in zato mlado drevje raste ¢asneje je bolj izpostavljeno Skodljivim vplivom. Bz takSnim
pojavom izognemo, moramo gozd sanirati do koncgjolzda moramo spraviti vso poskodovano
lesno maso, narediti gozdni red (dati vejevje ng, kzigozda spraviti hlode, olupiti padla debla), k
pa je gozd p&iscen, pa je potrebno tudi zeti trnje in robidovjetrBbno je tudi zasaditi mlado
drevje, da se gozd obnovi. Vsi intervjuvanci raeeega so na podijih, kjer jim je veter podrl ves
gozd, zasajevali oz. sadili mladike. Pri sanaagji momagale najnovejSe tehnologije ¢ga s
harvesteriji, izvoz z forwarderji, &iice s procesorsko glavo na dvigalu) in svetovgogdarjev.

Osebe, ki so v neurju utrpele skodo, so se mo@itstudi s Stevilnimi problemi pri sanaciji.
Nekateri so imeli problem s @liflom prodanega lesa, saj so Stevilni sgka trgovci z lesom
goljufali pri plilu in izmeri lesne mase.

Sanacija hiS in zasajevanje dreves so potekala dakdno, preventivno, s svetovanji in finaro
pomaijo. Pomembno pa je tudi dejstvo, da zaradi sistémaga opozarjanja na nevarnost s strani
gozdarjev,v vseh stirih letih ni bilo noben&jpenesrée pri sanaciji.

Sedaj, ko je sanacija zedrroma kortana, pa je potrebno gledati v prihodnost. Gozd serapet
obnoviti, za kar bo sicer potrebnega Se nelaja in Se veliko vloZzenega dela. Nekateri lastniki
gozdov razmisljajo o zasajevanju golih pagiroNekateri pa ne bodo zasajevali, saj je treba v
vloziti preve dela in zaradi naravnih dejavnikov ne ved® bodo sploh uspesni. Nekateri si bodo
na podrtih podrgih ustvarili travnike in pasnike. Vsi pa so mnerga je treba povrsine sanirati, da
bodo imeli od gozda nekaj tudi njihovi potomci.

VetrolomCrnivec in njegova sanacija 53



11 Zakljucek

Vseh hipotez ne moremo potrditi. Potrdimo lahkosdaglavci slabSe odporni na veter kot listavci,
saj je bilo podrtih skoraj trikrat ¢eiglavcev. Ugotovili smo, da je bil vetrolom wmejSi na
karbonatni kamninski osnovi, ki zajema preteznoeage triasne starosti, v visjih nadmorskih
viSinah (800-1000 m), z na povrsju z manjSim na&harter na privetrni strani. Vpliv na podiranje
dreves pa ima tudi poloZaj pafja glede na smer vetra. N&nivcu pobaje poteka vzporedno s
smerjo vetra in je bila zato tam Skod&jae kotce bi pobdje potekalo pravokotno na smer vetra.

Hipotezo, ki pravi, da se je nddtnivcem razsiril tornado, smo ovrgli. Tornadi ajsnastanek
namre& potrebujejo velika ravninska podja, kakrSna so v Severni Ameriki. Vihar, ki je pust
nadCrnivcem, ni mogel biti tornado, saj je bila jakestra premajhna, prav tako pa relief Slovenije
ne dopu&a nastanka tornada. Smo pa dokazali, da so sedegem nad Gozdom ustvarili vrtinci,

ki so nastali v spodnijih plasteh vetra, ko so |pd&vale prek razgibanega terena in so se na vrhu
vzpetine (na planoti Gozd) oldade.

Potrdili smo hipotezo, da je na Skodo na objekphvala izgradnja ostreSja. Poslopja, ki so imela
poloznejSo streho, so utrpelacvékode kot poslopja s strmo streho. Nekatere oselieo Skodo
pripisujejo tudi zranim mostovom v ostresSju, saj ima veter zaradérzega mostu Wgo povrsino,

na katero deluje. Lep primer, ki to hipotezo pg&jye hiSa, ki je bila na Gozdu najbolj
poskodovana. HiSa je bila podrta do betonskec¢plesdrugem nadstropju. StarejSi hisi, ki je stala
samo nekaj metrov stran, pa je veter samo odneisiglok StarejSa hiSa je bila niZja, streha pa je
bila bolj strma kot pri novejSi hisi, zato je b#&oda na starejSi hiSi manjSa.

Sanacija je potekala &@no. Objekte so sanirali v zelo kratkerasu, na podlagi raziskave lahko
potrdimo, da so jih sanirali uspesSno.&ra objektov je bila sanirana podobno, kot so pikj,
nekateri pa so objekte zgradili na novo ali paddeidali. Ugotavljamo, da gradnja ni potekala
preventivno, saj ljudje niso gradili tako, da pastednjem viharju ne bi utrpeli Skode. Takrat za
takSno razmisljanje preprosto ni bif@sa, ali pa niso verjeli, da lahko ¢iva gradnje pri tako
mocnem vetru sploh vpliva na Skodo. Prebivalci bi nfiobdti seznanjeni s primernimi &ani
gradnje (sanacije), glede na obfjeokjer Zivijo s strani drzave in lokalne skupnosti

Reliefnih zn&ilnosti Crnivca in okolice ni moZno spreminjati, ampak fErgbno, da smo posebej
pozorni na dginkovito sanacijo po vetrolomu. Ta zahteva posepopornost sanaciji objektov, kot
tudi gozdnim povrSinam, ki utrpijo veliko Skode.

Stevilni avtorji opozarjajo, da se bo zaradi klisidh sprememb, ki se odvijajo po svetu, Stevilo
naravnih neskein ujm pove€ajo. Za prepr&evanje, ali bolje, omejevanje viharnih vetrov, je
potrebno poznati zakonitosti pojavljanja vetrolom@walizirati je potrebno dejavnike, ki vplivajo
na nastanek ujm, njihov obseg in moznosti uspesamiacij. Tovrstnih raziskav ni prav veliko.
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Iz vsakega dogodka se lahko nekaj dwauw, predvsem glede razumevanja vetrolomov in mgho
sanacije.

Obmasje Crnivca je izpostavljeno vetrovom. S primernim gadqgenjem gozda lahko njegove
posledice omilimo in hkrati izboljSamo moZznosti eSpe sanacije. Smrekove sestoje naj bi se v
vedji meri meSali z listavci, kar po¢a odpornost proti uymam. Prav tako pa so bolj odpor
raznoliki sestoji v primerjavi z veliko lesno zatmgkjer je posledino spet manjSa Skoda po
vetrolomu, pa Se obnova je kasneje precej hitr&aaem mestu je vloga gozdarjev nepogresljiva.

Mislimo, da bi morali vsi lastniki skrbeti za sarjacsvojega gozda in poskrbeti, da se gozd na novo
zaraste. Nekateri so Ze zasajevali, nekateri pacees prepu&jo naravi. Vsi pa se strinjajo, da se
mora gozd zé&ti ponovno razvijati.

Slika 45: Spominska ploga (S. Golob)
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Priloga: Intervju

Oseba A

Veter je z&el pihati, stemnilo se je, ker so bili tako godilaki, kmalu pa je nastala taka tema, da
se ni videlo niti 50m napre;j.

Veter je bil tako m@an, da se vrata sploh niso dala odpreti.

Potem je veter z&l pihati bolj Sibko, na koncu pa se je Se zjasinilkar hitro je spet posijalo
sonce.

Trajalo je 4min.

Ceste so presekavali doéimd po ekipah, kasneje so prisli Se gasilci in deldCP.
Veter je pihal iz dveh smeri, eden iz smeri Sovpgs, drugi pa po dolini gor.
Skoda je bila v gozdu tietrtine podrtega, podrlo je en kozolec, enega fxailod

Skoda je bila povrnjena s strani zavarovalniceysnbije za izgradnjo.
Pogozdovanje v okviru Diners kluba 1,5 ha.

V natrtu — travnik kjer je bil prej gozd, izasajevanja.

Oseba B

Najprej je zé&el pihat veter, pa sem Sel zapret okna. Ko senelprazaj, je pa Ze vhodna vrata
odtrgalo, ker je veter priSel Ze dol od sosedoveiga sem Sel v spalnico in takrat je sosedov
stresSnik priletel v moje okno.

Ko sem Sel v kuhinjo, je v trenutku nastala temaeitrajala kakih 5 minut.

Medtem ko je bila tema, se pa tako ali tako tividelo, samo sliSal sem kako poka hiSa in sem
mislil, da jo bo podrlo.

Potem je pa takoj sonce posvetilo. Ko sem pogleeial pa sem videl, da sta hlev in hiSa brez
strehe.

Na Gozdu pa je bila 'ziva razvalina', po tleh jaldes, ostreSja, opeke, tako da nisi vedel, kje b
zatel delat.

Po hiSi pa je bil tak veter, da je odtrgal omarpanhiSi nosil jabolka in orehe.

Veter je pihal iz dveh smeri eden je priSel iz higke strani, eden pa izza Vovarja, potem sta se
zdruzila. Bili so vrtinci.

Unicilo je okna,strop, stene so bile razrahljane, edalp odkrito. PoSkodovan je bil tudi avto,ki je
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bil v garazi.

Podrlo je tricetrtine gozda. Pomagali so sosedi in sorodnikgrda za silo pokrili. Nato so prisli
tudi gasilci,sodelavci ter tudi neznanci, ki so pgali pri sanaciji.

Problem je bil dobiti zidarje, z materialom pa ioliezav.

Les so najprej spravljali Postépmi s strojno sajo(goljufanje pri plailu, uni¢en gozd), kasneje so
spravljali sami.

Delo pri hisi je trajalo priblizno 1 mesec.
Do zdaj so sejali, v prihodnje pa bodo tudi sadili.

Denar od zavarovalnice ter subvencije v gozdu.

Oseba C

Bilo je vse navzkriz in nismo vedeli kje bica delat.

Sin je Sel domov in me je poklical,da je vse podrto

Zvecer je z&el padati dez in je vse Se z#ilo, naslednji dan smo 2zali delati.

Pomagalo je 30 ljudi.

Skoda je bila na hisi, hlev je podrlo do »platergjsso bili razbiti, traktor je bil na ste v garazi.

Se&nja je bila nevarna zaradi podrtega drevja, kepalo vse navzkriz

30%-40% gozda je ostalo.
Stroje je bilo treba popravit,nekatere obnovizidat je bilo treba hlev,naredit viake.

Zasajevanje,delanje novih travnikov. PanalnZave,zavarovano ni bilo, vzeti so morali kredit.

Oseba D

Popolne se je zelo obl&it, mi smo hoteli imeti piknik, a smo $li noter, ke je z&elo pripravljati
na nevihto, da bi g@akali, da to mine. V tistem je pa potegnil vetes, dem pogledal ven, se je
drevjecisto prepogibalo.

Potem sem Sel gledat, koliko je Skode, pa je ps8séd in rekel: »Ti, to ni Secnpri Janezku ni
hiSe pa hleva«

Hlev in hiSo smo pokrivali do polio

To je samo prislo pa naredilo. Bili so vrtinci, ke vidi kako je bukev iz tal odtrgalo in premaknil
par metrov stran.

Pomagali so w@no domai, ker ni bilo veliko Skode.
Na hisi je opeko dol vrglo, hlev je gt odkrilo.

Sekali so Avstrijci, potem pa Se z Bleda (goljuéasjceno, strojna, nib ni ncc pospravil). Gozdarji
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so zahtevali gozdni red le pri tistih, ki so selsaini, tam kjer so sekali strojno, pa to ni bilo
pomembnog¢eprav so le ti urili najvec. Veliko lesa je zgnilo zaradi strojnecsge.

Polovica gozda je ostala. Sejanje, vendar se nkSgasadilo(sadili ne bodo, ker je slaba podlaga
in ni¢ ne zraste). lzgradnja vlak, nakup vitla in cepilca

Subvencije, otinska pome.

Veter podoben kot 1991-takratdye Skoda na hisi.

Oseba E

Vreme je bil lepo, v desetih minutah se je spreyrgiza Porebra se je temno delat, potem pa
veter potegne, izgledalo je, kot da bikombanj Sel.

Jaz sem otroka v staro hiSo nesel, pa poglegenokno in je ze pr soseduwehopeke dol metat-
veter je tako streho »spucal«, kot da bi pa mimko pobrisal- v tistem je pa Ze pr nageda
Skripat.

10 minut pa je bilo vsega konec. To je bilo en ttvaarejeno.

Megle je gonil tako k da bi kombanj Sel v tistenpgsSe pr nas dimnik podrl. Pol se ja pa tako taka
tema naredila,da se ni¢niidelo.

Takrat smo bili v stari hiSi. potem smo pa cestsgpavili,da so $li gasilci in ostali lahko naprej.
Veter je pihal izza Porebra.

Novo hiSo je napol podrlo,hlev je tud do betonskeie zravnalo, drvarnico je prevrnilo, na stari
hiSi je pa samo opeke dol zmetalo.

Gozd je ves podrlo.

Sekali so Avstrijci,Tolminci, na zadnje pa smo sameékaj je bilo strojne gagje.
Pomagali so gasilci, civilna z&ta in ostali ljudje tudi neznanci, zato tezav iob
Treba je bilo hitro pokriti in pozidati, da lahkplsh spi§ doma.

Vlake.

Pogozdovanje (2ha sadik in 1ha semen), seme je k&ine ves ali sploh kaj raste.
V prihodnosti bo treba pospraviti gozd,saditi zeti trnje, kjer so pogozdovali.

Zavarovalnina(hlev,stroji),denar je priSel hitronpo okcine, Karitas, sanacije, poridrzave.
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